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Unterteilung nach dem Zweck:

Grundablasse

Totraumentleerungen

Zwischenauslasse

Betriebsauslasse

zur Entleerung des Speichers
bis zum tiefsten Absenkziel
(Totraumgrenze)

zur vollstandigen Entleerung
des Speichers

zur Entleerung des Speichers
bei HW

zur Wasserentnahme fur
Wasserversorgungszwecke,
Bewasserung oder fur die
Energiegewinnung

Entnahmeanlagen befinden sich in der Regel weit

unter dem Stauziel und werden daher mit hohem Druck

beaufschlagt.
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Hierin bedeuten:

1 Beckenraum

2 Gesamtstauraum = Gesamtspeicherraum
3  Stauraum = Speicherrraum

4 Nutzraum

5 Betriebsraum

6 Hochwasserrickhalteraum

7  Gewohnlicher Hochwasserriuckhalteraum
8 AuBergewohnlicher Hochwasserriickhalteraum
9 Reserveraum

0 Totraum

1 Freiraum
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Forderungen aus Sicherheitsgrunden

DIN 19700/2004:

In FlieBrichtung immer zwei voneinander unabhangige
Verschlusse hintereinander

Stets mindestens zwei unabhangige Grundablasse parallel

Aus praktischer Sicht zusatzlich zu fordern:

Der wasserseitige Verschluss muss stets im Schutze
eines vorgeschalteten Revisionsverschlusses aufBer
Betrieb genommen, also ,,im Trockenen* repariert

werden konnen.
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Kavitation

..setzt ein, wenn sich der absolute Druck in einer
stromenden Flussigkeit dem Dampfdruck nahert. Es
bilden sich dann an kritischen Stellen Dampf- und
Gasblaschen aus, die mit hoher Geschwindigkeit
wieder in sich zusammenfallen.

Dabei kommt es zu rascher Zerstorung benachbarter
Materialstrukturen.

BERNOULLI-Gesetz v?
h=z+2 4
Vw 28
Beispiele:
v =16 m/s (Mohne) v =45 m/s (Tarbela)
) 2
Y _13,05m ~=103,2m
2g 2g

Je hoher die Geschwindigkeitshohe v2/2g, desto kleiner die Druckhohe ply
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Kavitation

v

irbelgeschwindigkeit
addiert sich zur mittleren

mittlereGeschwindigkeit v Geschwindigkeit v

Neben der mittleren Geschwindigkeit kommen durch Wirbelbildung
zusatzliche Geschwindigkeitsanteile dazu.
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Kavitation

Besonders kavitationsgefahrdete
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Kavitation - wirbel an einem Wehrpfeiler
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Bauarten der Auslassorgane

N b —I

Keil(flach)schieber

Absperrklappen
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Gleit- bzw. Rollschiutze Kugelhahn
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Kegelstrahlventil

Verschluss- und
Regelorgane
(schematisch),

Kugel mit Durchdringung
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Rollschutz




Schraubenspindel
und Kegelrad Antrieb  Plunger Lochblendenzylinder (Chromstahlguss)
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Konisches
Zwischenrohr

Maximaler Druck 90 bar

Maximaler Durchfluss 16 m3ls
Auslaufpanzerung

SchlieB- und Offnungszeit 19 min.

Ringventil als Druckminderer (Ausfuhrung Fa. Voith)
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Ringventil (Auslaufseite) | >
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: Nl
kleine Ringventil fur Bypassleitungen (geoffnet) g © Peter Riller
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Neues
Ringventil DN 1800
fur die
Hennetalsperre
2002
(Auslaufseite)
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& Ringventil DN 1800
S fiir die
*8 Hennetalsperre

-—



Neues
Ringventil DN 1800
fur die
Hennetalsperre
2002
(Einlaufseite)
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Kugelhahne

Kugel mit Durchdringung
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Absperrklappen
| |

L//—\
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Absperrklappe exzentrisch
gelagert, schlieBt daher mit nur
geringer Fremdenergie
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E
| Absperrklappe geschlossen
| (von der Einlaufseite)
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Kegelstrahlventil

Zylinderschutz

: : 57 geschlossen
Wirkungsweise: [
ein Stahlzylinder ist im T = *l'—"'—"'—"'—"'—'a:[L*
geschlossenen Zustand uber [ ' =
den Spalt zwischen Rohr und 1 I /M////////////////// =
Kegel geschoben (obere ! / i
Halfte der Skizze). Rohr
Im offenen Zustand ist der Stahlzylinder
Stahlzylinder durch /
Hydraulikkraft zurickgezogen T S R /
i A I— -
Kegelstrahlventile eignen sich
nur als Auslassorgane am
Ende von Rohrleitungen. Dort tahlkegel
sind sie aus zwei Grunden k24
. / LLLLLL L L L L LN M
praktisch: 7 ﬁ%ﬂ
1. Sie wirken als Drossel und —a \
verhindern, dass die F=-g - === -

0= Zylinderschiitz
geoffnet

Druckhohe im Rohr zu tief
absinkt.

2. Sie fachern den Strahl kegelformig auf und vermeiden/verringern die
Erosionsgefahr an der Luftseite.
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Kegelstrahlventile als
Grundablasse an der
Talsperre Iznajar/Andalusien




: Kegelstrahlventlle als
; Grundablésse an der
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Stahlzylinder

Von innen aus
dem Stollen
heraus nach
Unterwasser
fotografiert.

Rohr

Hydraulikzylinder

Kegelstrahlventile als
Grundablasse an der
Talsperre Iznajar/Andalusien

© Peter RiRler



Details s.
nachste Seite

5

Kegelstrahlventil an der
Talsperre Quentar/Andalusien
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Kegelstrahlventile an der
Talsperre Quentar/Andalusien




Drucksegmente
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Drucksegmente in den
Grundablassen des
Absperrbauwerks am
Three Gorges Project
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Revisionsverschlusse:
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—| RN z\ Dichtungen Z
<l” [ Hohlkorper | _
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Dammbalken Klopperboden Hohlkorper
und Kegel
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Hohlkorper '
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Revisionsverschlusse

Verankerung aus
Stahlprofilen fir
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Luftseite

Revisionsverschlusse fur die von beiden Seiten eingestaute Listermauer
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Alterung von Entahmagen

85 Jahre alter
Ringschieber
von der
Mohnetalsperre
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Alterung von Entnahrr;;anlen

[P

e

Ablagerungen
und Korrosions-
schaden an
einer 60 Jahre
alten
Grundablass-
leitung
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Alterung von Entnahmeanlagen
0T O

85 Jahre alter
offener
Flachschieber
aus einem
Grundablass
der
Mohnemauer
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85 Jahre alter
Gehause-
flachschieber
aus einem
Grundablass
der
Mohnemauer
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Sanierung bzw. Erneuerung von
Verschlussen unter Wasser
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Ennepetalsperre

gebaut 1902-1904
erhoht 1910-1912

saniert 1997-2002
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Hundert Jahre
alte Verschliusse
mussten bei
vollem Betrieb

ausgetauscht
werden.
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1. Schritt: Der Einlaufstollen
wurde mit einem Liner und
wasserseitig mit einem
provisorischen Verschluss
versehen.
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{ 2. Schritt: Die alten
Schieber und

| Entnahmeleitungen

& wurden ausgebaut.

J © Peter RiRler




! Fur Entnahmen in

| unterschiedlichen Hohen
wurden im Mauerwerk
Locher gebohrt.
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2 neue Schieber
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Taucherarbeiten
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Antriebe
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Hydraulik-
zylinder
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kantrie

Hydraul
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Spindelantrieb

© Peter Riller




Uberlastbare und nicht
uberlastbare
Hochwasserentlastungen
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Unterschiedliches Verhalten uberlastbarer und nicht uberlastbarer
HWE bei Ausfall des Grundablasses

4
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nicht uberlastbar

uberlastbar

siehe hierzu: Haul¥ler E.: Einbeziehung von Entnahmeanlagen zur
Hochwasserentlastung bei Talsperren. Wasserwirtschaft 82 (1992)

12, S. 618-622 © Peter RiRler



